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Отчет 71 с., рис. 52, табл. 5. 
МАРШРУТНАЯ СЕТЬ, ГОРОДСКОЙ ПАССАЖИРСКИЙ ТРАНСПОРТ ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ, КАЧЕСТВО ТРАНСПОРТНОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ, ЧЕМПИОНАТ МИРА ПО ФУТБОЛУ, КЛИЕНТСКИЕ ГРУППЫ
В настоящем отчете представлен промежуточный научно-технический отчет о выполнении шестого этапа научно-исследовательской работы по теме «Разработка новой схемы маршрутной сети городского пассажирского транспорта общего пользования города Казани на перспективу до 2023 года».
Объектом исследования является система транспортного обслуживания населения г. Казани пассажирским транспортом общего пользования.
Целью научно-исследовательской работы является совершенствование системы транспортного обслуживания населения города Казани и обеспечение устойчивости функционирования пассажирского транспорта общего пользования в г. Казани.
Настоящий отчет содержит описание результатов выполнения работ по организации транспортного обслуживания населения и клиентских групп городским пассажирским транспортом общего пользования в период подготовки и проведения чемпионата мира-2018 г. по футболу.
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Транспортная система пассажирского транспорта общего пользования является важнейшей составляющей экономики современного города. В этой связи необходимым условием повышения уровня комфорта городской среды и роста туристической и инвестиционной привлекательности территории является обеспечение надежного, удобного и безопасного функционирования городской маршрутной сети. 
Вместе с тем необходимо помнить, что маршрутная система транспорта общего пользования — это сложный комплекс, включающий в себя пассажирский транспорт общего пользования, материально-техническую базу хозяйствующих субъектов, маршрутную сеть, остановочные пункты, вокзалы, дороги, тротуары, системы автоматизированного управления и мониторинга работы транспорта общего пользования, и прочую сопутствующую инфраструктуру, обеспечивающую их работу. 
Таким образом, для дальнейшего повышения уровня жизни населения и развития всех отраслей экономики, маршрутная система города Казани должна быть эффективно организована и соответствовать современным потребностям населения в перемещениях по городу с точки зрения повышения городской мобильности населения. Должное внимание необходимо также уделять вопросам качества транспортного обслуживания населения, поскольку данный фактор оказывает значительное влияние на уровень привлекательности и конкурентоспособности городского общественного транспорта, а значит, во многом определяет дальнейшие пути развития городской среды с учетом вопросов транспортного планирования и экономического развития.
В этой связи ключевой целью данной научно-исследовательской работы является научно-методологическое сопровождение совершенствования системы транспортного обслуживания населения города Казани и обеспечения устойчивости функционирования пассажирского транспорта общего пользования в г. Казани. 
Реализация указанной цели на данном этапе связана с формированием новой маршрутной сети, позволяющая установить оптимальный баланс между качеством транспортного обслуживания экономическими издержками для пассажиров и перевозчиков и возможности субсидирования из муниципального бюджета.
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[bookmark: _Toc505941091]1. Организация работы городского пассажирского транспорта общего пользования в период проведения Чемпионата мира по футболу 2018 г.
Рекомендации по организации работы городского пассажирского транспорта общего пользования (ГПТОП) в период проведения Чемпионата мира по футболу 2018 года разработаны с учетом Концепции транспортного обеспечения Чемпионата мира по футболу FIFA 2018 в России и на основе Плана управления перевозками в городе Казани в период проведения Кубка Конфедераций FIFA 2017 и Чемпионата мира по футболу FIFA 2018 в России V 3.0.
По результатам прошедшей жеребьевки в Казани пройдут следующие футбольные матчи:
· 16.06.2018 в 13:00 Франция – Австралия (суббота);
· 20.06.2018 в 21:00 Испания – Иран (среда);
· 24.06.2018 в 21:00 Польша – Колумбия (воскресенье);
· 27.06.2018 в 17:00 Германия – Корея (среда);
· 30.06.2018 в 17:00 1/8 финала (суббота);
· 06.07.2018 в 21:00 ¼ финала (пятница).
Матчи 16, 24 и 30 июня наиболее благоприятны для условий транспортного обслуживания, т.к. пройдут в выходные дни.
Матчи 20 июня и 6 июля пройдут в будний день, но их позднее начало позволит развести пиковый спрос жителей Казани и максимальную нагрузку перевозки болельщиков.
Матч 27 июня будет наиболее сложным для транспортного обслуживания, т.к. в этом случае пики спроса на транспортное обслуживание жителей города и болельщиков могут совпасть. Усложнению транспортной обстановки будет способствовать разрыв транспортной связи по БКК в районе стадиона. Повышенной нагрузке будет способствовать участие в этом матче популярной футбольной сборной Германии. Рекомендуется рассмотреть возможность рекомендации организациям, не связанным с выполнением производственных процессов сократить 27 июня рабочий день.
Опыт проведения чемпионатов мира свидетельствует, что основная масса болельщиков прибывает в город в день проведения футбольного матча.
При планировании транспортного обслуживания необходимо учитывать, что повышенная нагрузка на транспорт возникает в следующие периоды:
· аэропорт – за 10 ч до начала матча и в течении 10 ч после его окончания исключая период за 3 ч до начала матча и 1 ч после времени окончания матча;
· стадион – за 3 ч до начала матча и в течении 2 ч после его окончания исключая период за 1 ч до начала матча и до времени окончания матча.
Матчи Чемпионата в городе Казани будут проводиться на стадионе «Казань-Арена», вместимость которого составляет 45000 человек, в связи с этим ожидается прибытие большого количества болельщиков как организованными группами, так и самостоятельно с билетами на матч и прибывающих в город для участия в событии на площадке фестиваля болельщиков.
Площадка фестиваля болельщиков будет организована на правом берегу реки Казанка, в центральной части города, на прилегающей к Центру семьи «Казан» территории. По прогнозным данным, количество болельщиков в фан-зоне в дни проведения матчей может составлять до нескольких десятков тысяч человек, а общее количество участников единовременно – до 30 000 человек.
Требования FIFA
Главной установкой FIFA в вопросах транспортного обслуживания мирового первенства по футболу является обеспечение планомерного и беспрепятственного прибытия, перемещения и отъезда тысяч людей и транспортных средств в течении короткого промежутка времени.
В документах FIFA подчеркивается, что при планировании проведения матчей мирового первенства по футболу необходимо убедиться в наличии достаточной транспортной инфраструктуры общественного пассажирского транспорта. Путь к стадиону от транспортных узлов и автомобильных парковок должен быть удобным и безопасным. Значительное внимание в требованиях/рекомендациях FIFA к стадионам уделяется входу и выходу публики, состоящей из различных целевых групп, ориентированию зрителей и размещению парковочных мест. Многие из этих требований и рекомендаций FIFA схожи с действующими в данной области стандартами РФС и укладываются в рамки традиционных мер по транспортному обеспечению футбольных матчей.
Зрители и болельщики составляют самую многочисленную группу с точки зрения вместимости стадиона и потребности в транспорте. При этом зрители и болельщики не являются клиентской группой, обслуживаемой FIFA, однако, из-за сравнительно высокой численности этих групп, их влияние должно учитываться в процессе планирования транспортного сервиса для клиентских групп FIFA. Зрители представляют собой основных пользователей общественного транспорта для доступа на стадион и из стадиона в дни матчей. Болельщики могут использовать общественный транспорт или организованный специально выделенный транспорт. Требования FIFA устанавливают, что общественный транспорт зрителей и организованный транспорт для болельщиков должен иметь доступ в транспортный периметр (через пункты контроля транспорта) как минимум для общественного транспорта – к выделенным и контролируемым маршрутам въезда в определенные зоны посадки и зоны ожидания, а также для организованного транспорта болельщиков - к выделенным и контролируемым маршрутам в парковочные зоны (Оргкомитет может взимать плату за эту привилегию).
Общественный транспорт может включать в себя несколько видов транспорта и режимов их работы в зависимости от существующей и проектируемой инфраструктуры (например, автобусы, трамваи, и т.д.). Одной из задач транспортного планирования должно быть максимальное использование всех видов общественного транспорта между точками назначения и стадионом.
Наилучшей практикой считается расположение автобусных стоянок, остановок и станций на некотором расстоянии от стадиона (не менее 1 км от охраняемого периметра стадиона). Такое размещение позволяет более эффективно управлять потоками болельщиков и распределять их по мере прибытия к местам посадки по видам транспорта и транспортным средствам.

[bookmark: _Toc505941092]1.1 Разработка операционного транспортного плана перевозок городского пассажирского транспорта общего пользования в период подготовки и проведения чемпионата мира в рамках разрабатываемой новой схемы маршрутной сети с учетом требований FIFA, отраженных в Плане управления перевозками в г. Казани
Внешние транспортные связи г. Казани воздушным транспортом осуществляются через Международный аэропорт «Казань».
Международный аэропорт расположен в черте города на удалении 28 км от Фестиваля болельщиков и 32 км от стадиона «Казань-Арена».
В период прибытия зрителей максимальный пассажиропоток из аэропорта составит 1 800 пасс./ч, из расчета 800 пасс./ч по международным воздушным линиям и 1000 пасс./ч по внутренним воздушным линиям.
Для перевозки болельщиков будет использоваться пригородное железнодорожное сообщение «Международный аэропорт «Казань» - «Железнодорожный вокзал «Казань 1».
Для обеспечения зрителей Чемпионата, по пригородному сообщению, «Аэропорт – железнодорожный вокзал Казань-1» будет задействовано 6 пар пригородных поездов, по 6 вагонов в составе, что обеспечивает перевозку 1200 пасс/ч, при этом время в пути до центра города составит 28 мин.
Внешние транспортные связи г. Казани железнодорожным транспортом дальнего и пригородного сообщения осуществляются через Железнодорожный вокзал «Казань 1».
Железнодорожный вокзал «Казань-1» расположен на удалении 3,2 км от Фестиваля болельщиков и 7,2 км от стадиона. Прибывающие болельщики могут использовать маршрутный транспорт для поездки в места проживания и на Фестиваль болельщиков. Схема расположения остановочных пунктов ГПТОП приведена на рисунке 1.
Характеристика маршрутов ГПТОП, обслуживающих железнодорожный вокзал «Казань 1» приведена в таблице 1. Схемы маршрутов с картограммами среднесуточных пассажиропотоков приведены в Приложении А.
Как показывают данные таблицы 1, маршруты ГПТОП могут доставить болельщиков во все районы Казани, а их суммарная провозная возможность достаточна для обслуживания потока болельщиков, прибывающих дальними и пригородными электропоездами, в частности из аэропорта «Казань» (1200 пасс./ч).
Для контроля условий обслуживания болельщиков необходимо организовать в зоне остановочных пунктов ГПТОП линейный диспетчерский пункт. В случае локальных затруднений диспетчер должен принимать оперативные меры по направлению на маршруты дополнительного ПС. Необходимо координировать отправление ПС ГПТОП с прибытием дальних поездов и электропоездов с аэропорта. Для этого желательно иметь резерв ПС в зоне железнодорожного состава. В первую очередь желательно иметь резерв трамваев маршрута 5 (2 ед.) и автобусов маршрутов 10 (3 ед.) и 74а (5 ед.), которые являясь кольцевыми, обслуживают значительную территорию города, включая его центральную часть.
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Рисунок 1 – Схема расположения остановочных пунктов ГПТОП для обслуживания Железнодорожного вокзала «Казань 1»

Таблица 1 – Характеристика маршрутов ГПТОП, обслуживающих железнодорожный вокзал «Казань 1»
	Номер маршрута
	Наименование маршрута
	Основной тип ПС
	Количество ПС, ед.
	Частота следования, ед./ч
	Провозная возможность отправления, пасс./ч

	Трамвай
	
	
	
	
	

	1
	Речной порт – ул. Химическая
	УКВЗ 71-623-02
	20
	7
	910

	2
	Железнодорожный вокзал – Речной порт
	УКВЗ 71-623-02
	2
	4
	520

	3
	Железнодорожный вокзал– жилой массив Борисково
	УКВЗ 71-623-02
	3
	3
	390

	5
	Железнодорожный вокзал – ЖК «Солнечный город»
	БКМ 84300М
БКМ 62103
	16
6
	10
	1620

	Троллейбус
	
	
	0
	
	0

	7
	Ул. Халитова – Железнодорожный вокзал
	Оптима-2
	11
	7
	700

	Автобус
	
	
	0
	
	0

	2
	Станция метро Аметьево – ул. Привокзальная
	МАЗ-103
	14
	7
	700

	10, 10а
	Ул. Серова – ул. Академика Губкина
	МАЗ-103
	32
	10
	1000

	30
	Переулок Дуслык – Станция Лагерная
	МАЗ-103
	25
	8
	800

	53
	Речной порт – ул. Ленинградская
	МАЗ-103
	12
	6
	600

	63
	Ул. Комиссара Габишева – ЖК Левченко
	НефАЗ-5299
	22
	6
	600

	68
	Железнодорожный вокзал – ЖК Вознесенское
	МАЗ-203067
	10
	4
	200

	72
	Ул. Техническая – Профилакторий
	МАЗ-103
	21
	7
	700

	74, 74а
	Ул. Ф.Амирхана – 10-й микрорайон
	ПАЗ-3204
	16
	4
	148

	Итого
	
	
	163
	
	8888



Для бесперебойного и безопасного движения трамваев необходимо запретить стоянку автомобильного транспорта в зоне прохождения трамвайных путей.
В зонах выхода пассажиров с железнодорожного вокзала должны быть установлены информационные стенды со схемами расположения остановочных пунктов ГПТОП, схемами движения маршрутов на карте Казани, схемой пешеходного пути до станции метро «Кремлевская». Это позволит пассажирам быстро сориентироваться в выборе маршрута для достижения пункта назначения: Фестиваль болельщиков, гостиницы, достопримечательности и т.п. У информационных стендов и остановочных пунктов необходимо организовать дежурство сотрудников транспортных подразделений и волонтеров, прошедших обучение по системе ГПТ Казани. План управления перевозками в городе Казани предусматривает дежурство у Железнодорожного вокзала «Казань 1» 10 волонтеров.
Для пассажиров, не имеющих паспорта болельщика необходимо организовать продажу транспортных карт.
В зоне пешеходной доступности от Железнодорожного вокзала «Казань 1» находится станция метро «Кремлевская». Расстояние до нее составляет около 1 км и соответственно время в пути около 15 мин. Использование метро очень удобно для поездки на Фестиваль болельщиков. В этом случае достаточно проехать на метро до станции Козья Слобода, от которой расстояние пешеходного передвижения составит около 700 м. Схемы пешеходных передвижений при использовании метро для поездки на Фестиваль болельщиков приведена на рисунке 2.
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Рисунок 2 – Схемы пешеходных маршрутов «Железнодорожный вокзал – станция метро Кремлевская» и «Станция метро Козья Слобода – Фестиваль болельщиков»

Вблизи выходов из метро и остановочных пунктов ГПТОП должны быть установлены информационные стенды со схемой пешеходного пути до места входа на Фестиваль болельщиков. План управления перевозками в городе Казани предусматривает дежурство у Фестиваля болельщиков 4 волонтеров.
Внешние транспортные связи г. Казани железнодорожным транспортом пригородного сообщения осуществляются через Железнодорожный вокзал «Казань 2».
Железнодорожный вокзал «Казань-2» расположен на удалении 4,1 км от Фестиваля болельщиков и 6,4 км от стадиона. Прибывающие болельщики могут использовать маршрутный транспорт для поездки в места проживания и на Фестиваль болельщиков. Схема расположения остановочных пунктов ГПТОП приведена на рисунке 3.
Характеристика маршрутов ГПТОП, обслуживающих железнодорожный вокзал «Казань 2» приведена в таблице 2. Схемы маршрутов с картограммами среднесуточных пассажиропотоков приведены в Приложении А.
На выходе из вокзала и на остановочных пунктах ГПТОП должны быть расположены информационные стенды со схемами маршрутной сети ГПТОП, схемами расположения стадиона «Казань Арена» и Фестиваля болельщиков. План управления перевозками в городе Казани предусматривает дежурство у Железнодорожного вокзала «Казань 2» 10 волонтеров.
Как видно из таблицы 2 Транспортно-пересадочный узел «Железнодорожный вокзал «Казань 2» имеет существенные мощности по обслуживанию ГПТОП и к тому же интегрирован со станцией метро Северный вокзал. Последнее обстоятельство существенно облегчает перемещение болельщиков к месту проведения Фестиваля болельщиков с помощью метро до станции Козья Слобода.
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Рисунок 3 – Схема расположения остановочных пунктов ГПТОП для обслуживания Железнодорожного вокзала «Казань 2»
Таблица 2 – Характеристика маршрутов ГПТОП, обслуживающих железнодорожный вокзал «Казань 2»
	Номер маршрута
	Наименование маршрута
	Основной тип ПС
	Количество ПС, ед.
	Частота следования, ед./ч
	Провозная возможность отправления, пасс./ч

	Трамвай
	
	
	
	
	

	1
	Речной порт – ул. Химическая
	УКВЗ 71-623-02
	20
	7
	910

	6
	ЖК «Караваево» - ул. Халитова
	УКВЗ 71-623-02
	8
	4
	520

	Автобус
	
	
	0
	
	0

	6
	Речной порт – ЖК «Северный»
	МАЗ-103
	16
	7
	700

	18
	Ул. Северополюсная – пер. Дуслык
	МАЗ-103
	26
	7
	700

	29
	Строительный институт – ул. Гудованцева
	МАЗ-103
	16
	8
	800

	33
	Ул. Ленинградская – ЖК «Ферма-2»
	НефАЗ-5299
	24
	8
	800

	37
	ЖК «Ферма-2» - ЖК «Сухая Река»
	МАЗ-103
	20
	6
	600

	43
	Ул. Химическая – ул. Техническая
	Golden Dragon
	23
	6
	300

	53
	Речной порт – ул. Ленинградская
	МАЗ-103
	12
	6
	600

	62
	Пр. Победы – ул. Гудованцева
	МАЗ-203067
	22
	8
	400

	76
	Ул. Халитова – жилой массив Северный
	МАЗ-103
	8
	3
	300

	78
	Ул. Волгоградская – ЖК «Крутушка»
	МАЗ-103
	1
	0,7
	70

	89
	Ул. Академика Сахарова – ул. Гудованцева
	МАЗ-103
	27
	8
	800

	Итого
	
	
	223
	
	7500



[bookmark: _Toc505941093]1.2 Разработка операционного транспортного плана перевозок городского пассажирского транспорта общего пользования в дни проведения матчей чемпионата мира в рамках разрабатываемой новой схемы маршрутной сети с учетом требований FIFA, отраженных в плане управления перевозками в г. Казани 
Транспортная доступность стадиона «Казань Арена» в соответствии с требованиями FIFA включают организацию 4-х периметров безопасности и подразумевает ограничение движения неаккредитованного транспорта в непосредственной близости к стадиону в дни проведения матчей.
В период проведения матчей с учетом «Рекомендаций Министерства внутренних дел Российской Федерации по зонированию территории, антитеррористической защищенности и безопасности стадионов, принимающих матчи чемпионата мира по футболу FIFA 2018 года и Кубка конфедераций FIFA 2017 года» и в соответствии с требованиями FIFA, планируется введение временного ограничения движения путем создания предварительного транспортного периметра (рисунок 4).
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Рисунок 4 – Периметр безопасности стадиона «Казань Арена»

Парковка личного автотранспорта болельщиков должна быть расположена на расстояние не менее, чем 1500 м от охраняемого периметра. Общественный транспорт должен иметь доступ в транспортный периметр с организацией зон посадки/высадки не ближе, чем 1000 м от стадиона.
На схему серым цветом нанесена условная граница предварительного транспортного периметра, на которой планируется установить пункты контроля транспортного периметра (TPC). Пункты располагаются в местах, предусматривающих возможность разворота транспортных средств, не имеющих пропуска (аккредитацию) установленного образца.
Внутрь предварительного транспортного периметра допускаются:
· жители на личных транспортных средствах, проживающие в его границах;
· аккредитованный автотранспорт, следующий на парковки к стадиону;
· автобусы-шаттлы, а также маршрутный городской пассажирский транспорт;
· транспорт спецслужб (полиция, МЧС, скорая помощь, ФСБ, ФСО);
· обслуживающий транспорт (автомобили с питанием для школ, детских садов и больниц, а также другой транспорт, обслуживающий социально значимые учреждения).
Весь остальной транспорт направляется в объезд в соответствии со схемой объезда.
В местах пересечения улиц, по которым двигается транспорт, с улицами, входящими в пешеходную зону, которая формируется в день матча в пределах «последней мили» устанавливаются VPC – пункты проверки аккредитации.
В условиях ограничения движения планируется корректировка схемы организации движения, в том числе и транспорта общего пользования. Предполагается обустройство временных разворотных путей для транспорта по проспекту Хусаина Ямашева (на перекрестке с ул. Адоратского), ул. Арбузова (перед началом 3-й транспортной дамбы) с оборудованием остановочных площадок для посадки-высадки пассажиров. В указанных точках производится разворот ПС маршрутных автобусов, трамваи меняют направление движения за счет стрелочного перехода на противоположные пути, что становится возможно при использования двунаправленного подвижного состава (с думы кабинами). Движения трамваев маршрута 6 и троллейбусов маршрутов 2 и 13 закрывается.
Схема расположения временных остановочных пунктов на ул. Адоратского и движения пассажиров к (от) стадиона приведена на рисунке 5. Схема расположения временных остановочных пунктов на пр. Ямашева приведена на рисунке 6. Схема расположения временных остановочных пунктов на пр. Ямашева в районе остановочного пункта Ветеринарная академия приведена на рисунке 7.
На настоящий момент в Казани имеется 20 двухкабинных низкопольных вагонов БКМ 84300М производства ОАО "Управляющая компания холдинга «Белкоммунмаш» (рисунок 8), которые эксплуатируются на маршруте 5.
В дни проведения матча будет изменена схема маршрута с движением от остановочного пункта «Микрорайон Солнечный город» до остановочного пункта «Ветеринарная академия» с восточной стороны маршрута и с западной стороны от остановочного пункта «Железнодорожный вокзал» до остановочного пункта «Улица Адоратского».
Характеристики маршрутов на время закрытия периметра безопасности приведены в таблице 3.
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Рисунок 5 – Схема расположения временных остановочных пунктов на ул. Адоратского и движения пассажиров к (от) стадиона
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Рисунок 6 – Схема расположения временных остановочных пунктов на пр. Ямашева и движения пассажиров к (от) стадиона
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Рисунок 7 – Схема расположения временных остановочных пунктов на пр. Ямашева в районе остановочного пункта Ветеринарная академия и движения пешеходов к (от) стадиона

Из парка 20 вагонов трамвая БКМ 84300М задействуем 19 с учетом подготовки ПС к ЧМ 2018, предварительного проведения ТО, профилактических ремонтов и т.п. В случае поступления до начала ЧМ 2018 новых двунаправленных трамваев их целесообразно направлять для обслуживания Восточного сектора.
Таблица 3 – Характеристики маршрутов трамвая 5 на период закрытия периметра безопасности стадиона «Казань Арена»
	Маршрут
	Длина, км
	Количество ПС
	Интервал, мин
	Провозная возможность прибытия, пасс./ч

	Восточный сектор
	12,0
	5
	13
	748

	Западный сектор
	10,0
	14
	4
	2430



[image: http://transphoto.ru/photo/06/96/46/696468.jpg] 
Рисунок 8 – Трамвай модели БКМ 84300М на маршруте 5

Характеристика маршрутов, обслуживающих стадион «Казань Арена» приведена в таблице 4. Схемы маршрутов с картограммами среднесуточных пассажиропотоков приведены в Приложении А.
Таблица 4 – Характеристика автобусных маршрутов ГПТОП, обслуживающих стадион «Казань Арена»
	Номер маршрута
	Наименование маршрута
	Основной тип ПС
	Количество ПС, ед.
	Частота следования, ед./ч
	Провозная возможность прибытия, пасс./ч

	
	Троллейбус
	
	
	
	

	13
	Ул. Халитова – ул. Ленинградская
	Оптима-2
	12
	9
	900

	
	Автобус
	
	0
	
	0

	10, 10а
	Ул. Серова – ул. Академика Губкина
	МАЗ-103
	32
	10
	1000

	18
	Ул. Северополюсная – пер. Дуслык
	МАЗ-103
	26
	7
	700

	33
	Ул. Ленинградская – ЖК «Ферма-2»
	НефАЗ-5299
	24
	8
	800

	35, 35а
	Станция метро Площадь Тукая – ул. Гаврилова
	НефАЗ-5299
	28
	8
	800

	36
	Вещевой рынок - Осиново
	МАЗ-103
	20
	7
	700

	44
	Ул. Адмиралтейская – Дербышки
	МАЗ-103
	10
	4
	400

	45
	ЖК «Ферма-2» - Су Анасы
	МАЗ-103
	30
	8
	800

	46
	ЖК «Экопарк Дубрава» - Профилакторий
	МАЗ-103
	28
	8
	800

	49
	Вещевой рынок – станция Лагерная
	МАЗ-103
	15
	7
	700

	55*
	39-й квартал – ЖК «Ферма-2»
	МАЗ-203067
	14
	7
	350

	60
	Ул. Химическая - Дербышки
	МАЗ-103
	20
	7
	700

	62
	Пр. Победы – ул. Гудованцева
	МАЗ-203067
	22
	7
	350

	76
	Ул. Халитова – ЖК «Северный»
	МАЗ-103
	8
	3
	300

	Итого
	
	
	289
	
	9300

	Примечания:
Маршрут 55 следует от Ферма-2 до остановочного пункта Ветеринарная академия и обратно
Маршрут 76 следует от ЖК «Северный» до остановочного пункта Улица Адоратского и обратно



Для улучшения условий доставки зрителей из центральной части города следует сократить интервал движения автобусов маршрута 10 с 6 до 3 мин (дополнительно необходимо 16 автобусов большого класса), маршрута 35 с 7 мин до 2 мин (дополнительно необходимо 38 автобусов большого класса). Это позволит увеличить провозную возможность маршрутов ГПТОП с 8,4 тыс. пасс./ч до 11,1 тыс. пасс./ч. 
Для оперативного управления движением автобусов необходимо организация линейных диспетчерских пунктов на остановочных пунктах Улица Адоратского, Ветеринарная академия, Площадь Тукая. Решение о необходимости сокращения интервала движения должна принимать Центральная диспетчерская на основе информации от линейных диспетчеров.
Операционным транспортным планом предусматривается организация специальных автобусных маршрутов на стадион от Железнодорожных вокзалов «Казань 1» и «Казань 2». Организованные группы болельщиков прибывают на стадион заказными автобусами, для которых предусмотрена стоянка в зоне периметра безопасности на 400 мест.
Площадка Фестиваля болельщиков расположена на правом берегу р. Казанка на пересечении административных границ Московского и Ново-Савиновского районов в 4 км от центра города Казани. Расстояние до Международного аэропорта составляет 30 км; до железнодорожной станции «Казань-1» – 3,2 км; до транспортно-пересадочного узла «Казань-2» – 4,1 км; до стадиона «Казань-Арена» – 3,3 км (рисунок 9).
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Рисунок 9 – Расположение площадки Фестиваля болельщиков

Спрос на перемещение в сообщении с зонами Фестиваля болельщиков со стороны болельщиков, являющихся жителями города, распределен приблизительно равномерно по различным направлениям, путем использования ГПТОП и пеших маршрутов. Спрос со стороны иногородних гостей «фан-зон» сосредоточен на направлениях к терминалам внешнего пассажирского транспорта.
В дни проведения матчей количество болельщиков, прибывающих на Фестиваль болельщиков может варьироваться от 8 до 20 тыс. человек. С использованием городского транспорта обслуживание такого количества участников может быть реализовано только при наличии в зоне пешеходной доступности станции метрополитена. Схема прибытия участников на Фестиваль болельщиков от станции метро Козья Слобода и остановочных пунктов наземного ГПИ приведена на рисунке 10.
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Рисунок 10 – Расположение остановочных пунктов ГПТОП и пути следования к (от) Фестиваля болельщиков

Характеристика автобусных маршрутов, обслуживающих Фестиваль болельщиков приведена в таблице 5. Схемы маршрутов с картограммами среднесуточных пассажиропотоков приведены в Приложении А.
Таблица 5 – Характеристика автобусных маршрутов ГПТОП, обслуживающих Фестиваль болельщиков
	Номер маршрута
	Наименование маршрута
	Основной тип ПС
	Количество ПС, ед.
	Частота следования, ед./ч
	Провозная возможность прибытия, пасс./ч

	Троллейбус
	
	
	
	
	

	2*
	Станция метро Площадь Тукая – ул. Академика Арбузова
	Оптима-2
	7
	7
	700

	Автобус
	
	
	0
	
	0

	6
	Речной порт – ЖК «Северный»
	МАЗ-103
	16
	7
	700

	15
	Комбинат «Здоровье» - ул. Адоратского
	МАЗ-103
	12
	10
	1000

	22
	Ул. Можайского – ЖК «Ферма-2»
	МАЗ-103
	22
	8
	800

	28, 28а
	ЦПКиО г. Казани – ЖК «Ферма-2»
	ПАЗ-3204
	16
	7
	260

	29
	Строительный институт – ул. Гудованцева
	МАЗ-103
	16
	8
	800

	35, 35а
	Станция метро Площадь Тукая – ул. Гаврилова
	НефАЗ-5299
	28
	8
	800

	37
	ЖК «Ферма-2» - ЖК «Сухая Река»
	МАЗ-103
	20
	9
	900

	47
	Ул. Батыршина – Деревня Универсиады
	МАЗ-103
	21
	8
	800

	74, 74а
	Ул. Амирхана – 10-й микрорайон
	МАЗ-203067
	16
	4
	200

	75
	Комбинат «Здоровье» - Универсам 2
	МАЗ-103
	10
	8
	800

	89
	Ул. Академика Сахарова – ул. Гудованцева
	МАЗ-103
	27
	8
	800

	Итого
	
	
	211
	
	8560

	Примечания:
Троллейбусный маршрут 2 работает в период отсутствия перекрытия движения в районе стадиона «Казань Арена»



Для координации режимов работы ГПТОП на ул. Декабристов южнее станции метро необходима организация линейного диспетчерского пункта. В случае повышения спроса на транспортное обслуживание необходимо использовать резервный ПС на маршрутах повышенного спроса. Решение о задействовании дополнительного ПС должна принимать Центральная диспетчерская во взаимодействии с линейными диспетчерскими у Железнодорожного вокзала «Казань 1» и на площади Г.Тукая.
При повышенном спросе со стороны центральной части города необходимо сокращать интервал движения на автобусном маршруте 35 как за счет ввода дополнительных автобусов, так и за счет ввода сокращенного маятникого маршрута «Площадь Г.Тукая – станция метро Козья Слобода». 
При повышенном спросе со стороны Железнодорожного вокзала необходимо использовать резервные автобусы на специальном маршруте «Шатл: Железнодорожный вокзал «Казань 1- Фестиваль болельщиков». 
Наиболее напряженный период при транспортном обслуживании Фестиваля болельщиков будет приходится на период покидания болельщиками Фан-зоны.
В случае большого количества зрителей, единовременно следующих от FAN-зоны к остановкам транспорта общего пользования должны быть предусмотрены:
· организация защищенного прохода, позволяющего исключить неконтролируемый выход зрителей на проезжую часть в случае переполнения остановочного пункта;
· организации коридоров с ограждениями, позволяющими контролировать количество людей, проходящих на станцию метро Козья Слобода.



[bookmark: _Toc505941094]ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В рамках выполнения научно-исследовательской работы на тему «Разработка новой схемы маршрутной сети городского пассажирского транспорта общего пользования города Казани на перспективу до 2023 года» выполнен четвертый этап данной работы.
В рамках настоящего этапа приведена организация режима работы городского пассажирского транспорта общего пользования в г. Казани в период подготовки и проведения Чемпионата Мира -2018 г. по футболу, оценены провозные способности маршрутов регулярных перевозок в границах г. Казани и приведена организация транспортного обслуживания ключевых объектов чемпионата мира-2018.
При введение новой маршрутной сети будет достигнут баланс между расходами населения, окупаемостью городского пассажирского транспорта, возможностями субсидирования из городского бюджета и качества транспортного обслуживания в соответствии со стандартом транспортного обслуживания.
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Картограммы среднесуточного пассажиропотока на маршрутах транспорта общего пользования г. Казани
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Рисунок 11 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на трамвайном маршруте 1
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Рисунок 12 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на трамвайном маршруте 2
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Рисунок 13 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на трамвайном маршруте 5
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Рисунок 14 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на трамвайном маршруте 6
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Рисунок 15 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на троллейбусном маршруте 2
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Рисунок 16 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на троллейбусном маршруте 7
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Рисунок 17 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на троллейбусном маршруте 13
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Рисунок 18 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 2
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Рисунок 19 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 6
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Рисунок 20 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 10
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Рисунок 21 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 10а
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Рисунок 22 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 15
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Рисунок 23 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 18
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Рисунок 24 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 22
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Рисунок 25 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 28
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Рисунок 26 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 28а
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Рисунок 27 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 29
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Рисунок 28 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 30
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Рисунок 29 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 33
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Рисунок 30 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 35
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Рисунок 31 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 35а
[image: ]
Рисунок 32 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 36
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Рисунок 33– Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 37
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Рисунок 34 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 43
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Рисунок 35– Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 44
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Рисунок 36 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 45
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Рисунок 37 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 46
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Рисунок 38 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 47
[image: ]
Рисунок 39 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 49
[image: ]
Рисунок 40 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 53
[image: ]
Рисунок 41 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 55
[image: ]
Рисунок 42 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 60
[image: ]
Рисунок 43 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 62
[image: ]
Рисунок 44 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 63
[image: ]
Рисунок 45 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 68
[image: ]
Рисунок 46 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 72
[image: ]
Рисунок 47 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 74
[image: ]
Рисунок 48 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 74а
[image: ]
Рисунок 49– Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 75
[image: ]
Рисунок 50 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 76
[image: ]
Рисунок 51 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 78
[image: ]
Рисунок 52 – Картограмма среднесуточного пассажиропотока 
на автобусном маршруте 89
image3.png




image4.png
N A: 2, 103, 30, 53,
63, 68,72, 74

A:2,10, 30, 53,

B 63,72, 74a




image5.png
DTRRDRY
DI
?
J

N. S %MWMMWMM

o




image6.png
CeBepHbIi 'Bok3an
Moesaa npuropoaHoro 3 =
coobLieHua -

el

A:6, 18, 29, 33, 37, 40,
43,53, 62, 76, 78, 89





image7.emf

image8.png




image9.png




image10.png




image11.jpeg




image12.png




image13.png
™

Aooe





image14.jpeg
Touesckan.yn.

MaccaxponoTo Ha mapupyTe 1_tpamsait

Hapyara (A}

Hapupy
[~ .
000 w1 Tpavenpoects O
e DpsrSrsetiap, CC-Y-Sh
T 0T S e Tt
I,
7%,
”
@,
4,
%, :
- %y
Uescxan y,
‘?,(.‘ neconape fle6axve o
% oM =
% neconope NeGaxce M
% ;
A hepsi Boxaan
o
e yn. Mapisana Hyikosa yn. Mapuwana Hyikosa
o
=Ny, Pt
Pbiko, reconope febmxse 3 3
Bckoery, 2 nopeiosedu . &
oSEA006. 5 P npocn: Amawesa
Gnse e

3 &

2 o
AKCTONONBCKaR YA
MKosws Crososa
o
(@

Boeaas y,

LR

Pyccxo Heweuron
d
&

e
%
)
<

Apcxoe xad6:

&
gn;HwkonaR




image15.jpeg
TaccaxyponoTok Ha MapLipyTe 2_Tpameaii

z ‘& ZZ D 2 - aw
% \ 2 % m % Konwaed
% \ 3 X
e W #g, ¥
b, ‘) ~ | Harpyara )
3 %
\ AR ¢ 2 Mo ki o gt
% { 2, o &
AR % %, Pl o 7~ [~ -
v ® §
W e LK ! 000 s Tomerpoenrs £
\ ol PP ——
\ & o I
\ Myseit P /< gnet® z
AN SN 5 3
i P 3
n &y 2
by o
[ coun e %
1
! o
K %
\ &
I & - o
& < R f o
/ POL] %, o t 2%
Tearp . > 7 "
STrem AN e
& tauana %, ¥ crapoctpmnecan "
2 priesy
! 2
% o
1 £\ §
31 \ s, Kol %
i | .
a ! §
3 RER
< \ G 2Hca6anan wesers % n
s Sonrap FaGaynnw Tyken 2 %5, Cyrownas Croko
! \ Jn. Caben o1 s G
"o
3
/ N
() -
A S o
wehpby/- - % B e
' 3 2, Z P
LR 4
D=L Tt kT W) &
2 ).
KOWR 2 )
anestpon % 13 &
oS 5
o 2 >
o 22, % &
o ygn 3o o v % o <
< s < ol




image16.jpeg
nope csern

TaccaxnponoTOK Ha MapuipyTe 5_Tpavsait

ancrononexan

Harpysta (TA)
Hapupys.
Arona Crososs

[ .
[ —

Yiactvn OpenSieeiiap, CC-BY-Sho

Uopncoc s

o0 S0 T 1% 2300 m
)
Boesan y,

g\Mi\'V“
wnkio wers o covrgac
ebosiotiy s |
% &
3 oo —
) vt
A /
%
#° LY Nnouwage. i
NS
\ LA =\ i
/ e \
\ 7210 \
y } X 3
\ %
wd N H
g ; X Y
o / NG 3 == R L S—
7 <
. §
) n
L & o s
Vi3 o
g ol
LI
| oo I Ky oy
s \
5 \
& b ayopannany
~ |
¥ g \

R
=m

seci Btommad




image17.jpeg
4 TMaccaxMponoToK Ha MapwpyTe 6_Tpamsait
L Sencuopceamy
i ol i Harpysia (TA)
— Ailles ¢ apupys
x walllias W e
s Al oyt e—
§ camaom oo g Yiserionen OpanSireaiiap, GG-5Y-Sho
é A % nepevan
e . ~ . Toyss S e
i e U —
b \% nowspma / ] &l
% x Beprea
3 % % b\, oz
% H 3 et
% 3 " Sepert
el . e i





image18.jpeg
TaCCaMPONOTOK Ha MapLIPYTE 2_TPONNeityc

7y

ope o v

Harpyara (1A}
Mapupyra

[~ par—

ek

ancTioms OpenSieeiap, CC8Y-5x

e —————
\ L T e 0 m

Kasw Apuna b
ucrononsckas yn. Mg, ’ Paccaer
Bepesna
o

2 apran \ 3, s
it 2 14 3
|| i Horca2
e coerow | $
3 1 3
% i 1
\ %, & L 1 Sepey
; “, i 4
L3 g - g, bstagty/ Hedrep:
%, 3 e
% R Hox
S
& o
$ o
$
s - !
4 R
N 5
; < S oo oy
o | £ cathiomwrp thoponop
: S i pice cose !
N AP
{
) i
L H 2
P g &3 L
S-S s1 & 3 0. ot Arrmucns
€ i Kasmm enopou | %
1 "
Kavowceud dewdgopus ae #
X i wy, o
¢ £ A
A ]
\ 3 .
Cogasancso % » s
2 - = A4 3 7 <





image19.jpeg
MaccaxvponoToK Ha MapIpyTe 7_TPoAneibyc
npocn: Aauesa

ipoen Aaless BKK

Harpysia (A)

Noaropuui el
| o [ pa—
i H — — g
# "eg, 000 chrc Tomerpeerrs O
o, Yeacrim OpanSirestilzp. CO-BY-SAs
& C———
Xasonn Ape S 0 105 GO0 800 7000 m
dncrononscran yn.
sepina
H i 5, Ao
Xana Chososs
% s NP x »
%
% Horca2
% b
3 B Coerou
=, separt
) ", pr
> o / Hedrepasseawic
- ]
5 Horca
. ERvr—
. % ¥ Asponopr
wa
¥ Kpéundoan Rathones A
rnousas s », g
{ radiand o § massmed 5
s £ :
\ s H
! . ", -~ S \
L ~ et %
{ SN
o ) ~





image20.jpeg
MaccaxyponoToK Ha MapLipyTe 13_Tponneityc

Harpysa (MA)
Hapupy

[~ R

e —. ]
P———

e ————
Oz T o BT 0 m

P

1O
N





image21.jpeg
Uiy

Meswum

@

Bepxunii Yenon

e

] cenepounocsan
Nt

BkK

o

Aona Crososa

| Harpyaca Ay

Hapupi

[
e—.

uacriusn OpenSieeiiap, CC.8Y-5An

—————
G e TR0 e 200 m

MaccaxyponoTok Ha MapLIpyTe 2_asToGyc

npocn: fivauesa

Bt

o

C

e

st




image22.jpeg
.

Beprnn Yenon

@

MaceaKMpONOTOK Ha MapLIpyTe 6_asToGyc

Harpyoca (A)
Mapuipyra

I e

[y

e OpenSeeiiap, OO BY-SAs

£

06T 700 000 2500





image23.jpeg
7

y | o MaccaruponoTok Ha mapupyTe 10_asTobyc
Asmactpontensran %
.~ - nope o b
R ooemon g Ly Harpyora (TA)
Toueackan yn & o Baptops
| seconopeesne ¢ - < o o
3 ¥ . < y
s e . 1
4 n gneawmaw e 000 anc Tranpoorrs L0
s seconops ebamne i G ( S
% e
» 1) Cepeprui Boxaan S e o
P ke |
Hos
\
- =D Yyt
7 iyiixosa '\
/ w3
« ReGaxne e
conop fease/ oo ! Bz | worssmcnsse
/ opfffosce ko fape Xayc ; s\
op 96 PO npocn: Aimawesa o 4
s 1
1 & SN
(g X x
S A
o0 8
oot
AWCTONONBCKaR YA y
Koz CroSosa )
Tamwedms Apetia
o o [ T o P
%, AxBape
G e Stemensdl
eeouopin
s
i, - % s
/ e %
et A %,
Boesan y, %
L * KO wwens Foproeo 1 %, ot
o petins e\ | e
2 Mkpeuneacran o8
N
- Ak
%
Kasancunh wnnoapou %
o fosaynnis Tyxan ~ =
o AY’ y b 2
o \ @ %
i - -
{ s . Mera
| Huxow: A o \\ 7 N
\ [ Cyxomman \
i hobona \
«




image24.jpeg
y | %, MaccaKuponoToK Ha MapupyTe 10a_asTobyc
AswacrpOmTensian N L
o Kpuon S,
- oeemoa. g Harpyasa (MA)
Touescxan yn, & - Saphios
 seconapx femmne ¢ 2 ~ ~ 2 [ PR ——
3 § - '} {
3 < I /
% reconaps Nesaxse - s - 000 ave Tomerpoecrs L0
% soccmpeni e [ | comsrennin ovsns
o couss 3
- £ Cevepni Boxsan s S0 et w0 e o m
7i / na Yyiikosa A
4 g
P 2 y ]
conopx febmxee / 3 4
' 2 nopefobedu v S\ 28 | Uopuymcrud nec
¢ opffosoe ko fape Kayc 7 \E
o & ke g 2 npocn: iMawesa s i1
) /¢ 3
: e £ &
g /S
H © x X
H "
$ 00 £
AWCTONONBCKaR Y1 Kasawe Apeyd
Koz CroSosa )

Tamnegrs Apeha

o I Uapuysmcroe xnad6.
ok |
&
3 g % S
- ~ 2,
—t - %
Fota o )
” o o s %, i
(8 5 = .
S Akoeunéscan P
%
A ineay
" g 3
b ~ %
! o = %
oy o
\

Q \ Mera
oG A 3
Koo Cyxonman

ho6oaa





image25.jpeg
4 H = Y1 Mapuwana Yyiteory S
i 7 B 5 goccra®
yn Boccavan  yn Boccona

MaccaxuponoTok Ha mapuwpyTe 15_asTobyc

Harpyska (TA)
Hapupys

.

—))

Vaaerhom OpenSireeiiop, G-BY-Sho

A

0 G G B 00
= Terep
§
Noaropsas & s
Pag § S yw
i
i
“ 2 < s0n
) a
o S v
8 5 o
Sepesia
£
<,
2 Uen,
i3 4,
2 4308,
2 Coeron E +
Apyx6ant
. o
&
a &

3oudera npupops:

carlnamuarp

T Asponopr

ads
g

yn. Bonkosa

Soeen e,





image26.jpeg
H

MaccaxnponoTok Ha mapupyTe 18_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys.

-

000 earc Tpanerpoarms O
Vaserion OpenSireetiop, GG

e ————
0 S T0D TR0G 200 2500 m





image27.jpeg
TMaccaMpONOTOK Ha MapLIpyTe 22_asTobyc

yn. Mapuwana Hyxosa yn. Mapwana HyAxosa

Harpysea (TA)
Hapupys

.
—))
R

e ————
BT T2 Me0n 230 m

12X pocn: Auauesa

awcTononkeKan yn.

s Crososs

%,
° % .
: L3 T
” %
< aah® wocs
> ™ “
A
Y,
b
% £
——— g €
3 % £
3 &
H 3,
: P iy
‘ npocnext YA Tany
e
£ AL ,
iy,

anyn




image28.jpeg
- Ceseprnst Bosan A

Y. Mapuiana tyiwona

yn.Boccranns  yn. Boccrann

3 Srope ot

——

Hwcrononsckas yn.

o
Kowa G P Tamiedm Apera

&
&
oapn LT N,
P S =
R Kosuntecian Tearp onepatn Ganera

p—

3 - TMaccaxMponoTok Ha MaplupyTe 28_asTobyc
 xeapran warpopaion MK & "y
Harpyska (MA)
apipys
7 Mapusana wyixon .
[ —
et OpanSireaiiop, GG-5Y-Sho
———
83 caopr 5 G e e T
Berepan
Bk
Nogropwit
P
Pagy, -
S Tt
Cmcrd gy ’
S &
Kevmn fowa S )
Sepena
. Cutrana X -~
Coeron
%
Ao eweros |
|
catinamwarp T Asponopr
Apcxoe caad6: |
| Arbap,

&
ond®
von
gt

in. Bonxosa





image29.jpeg
2 1 H
B e £ sam swapopadouron § | Naccaxuponorok Ha mapwpyre 28a_asTobyc
H g ’ g r——
H 3 Y1 Mapuwana tyivosa Y1 Mapuwana tyiwona MapuyT
i t .
H £ acrmon OpenSieeiap, COBY-SAx
| g H H - e
@
B
Noaropuin I
&\
o F A Tyxon
3 ”, " x
1 08 $ Bo
H . \
o
Uncrononsckan yn. !
Sepesa \
o s ;s
- Tmevn ona. %
. Cutraa s - \
Ay 3,
Mg,
)
P6y30,
Coeron s
Apyx6a-1 ®
>
N Sauiina npnpogs
N & 7!
Al L
Bt
J \ ; \ -
gt < E7 dnormen o \
- == catncumar T Aopornopr
s S & Apcroe kAo 1
VAR N\ { | ¢
Rpwnesoan Aoy
\ - .
N + e
\ gt o
] &8
3 4 &7





image30.jpeg
Ol

Benouopcxan yn,

Tauesckanyn.

&
’ Y. Mapusana Uyikeosa
3 yn. Boccranfa
Foy

PoKoBcy e econape e pl e

0 5

AHCTONONkEKR Y.

(coma Crososa
° — 2.
% Boesan yn,

&

o

4 Moagani Tyon

YUegananyn

yn- Mapuiana tyixosa

npocn: Aauesa:

o
ynH

<Y

TMaccaKMpONOTOK Ha MapLpyTe 29_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys

-

—))

Yiactvn OpenSieeliap, CC-BY-Sho

w0

=)

200 T80 2500 m

%
)

%
%
%,

BKK





image31.jpeg
Fop
PoKOBCygg,

1. Mapuana Uyitesa

MaccaxnponoTok Ha mapupyTe 30_asTobyc
. Mopuana yikosa
yn Boccranin H (D
conape et 3 B apu
R ot v | S 0
porinot o0 A g
5 npoen: Sauesa
e ° [es—" )
. e OpenSiretia, GC-BY-Sho
Atona Croson o

BT T2 Me0n 230 m

d

®

XHU YCNOH

) v
©

A

oo

bocn:nosen

kg

ayepanany™




image32.jpeg
yn: Maiiana tyicosa
yn: Boccr:

Kk

T

TMaccaxnponoTok Ha mapupyTe 33_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys

<A - )
P Opnietion 1 e

e ————
T 1200 TER0 2400 3000 m

Ho

Crapoe Kowakoso

3sanka

Kouwakoso,

Wnbaeeso

]

Boropoackoe





image33.jpeg
MaccaxnponoToK Ha mapupyTe 35_asTobyc

. - Harpyora (TA)
o Bophiop
7 T [ Ere—
S es—" )
i st Opensieetiap, GG-BY-5hv
)
otz
opocn:uaesa: S = fmopicons s
V [ [ : v £
| oo 3
4 - :
By, © e o racaer ¢
\ \ e
3 s % Jresne—
a & .
= et COponcpr
= < W —
I g SR | g}
Hot S - QRSP , s

1}





image34.jpeg
MaceaKuponoToK Ha MapLpyTe 35a_asTobyc

= _ e
3 Sanan
MBI ] [P [ pr——
£ = YuacTian OpenSireetitap, CC-BY-SAx
LIRS e

: S o

= R apocn: fivawesa: PO AaEES B0 A 1 s kg
g | N i
) | e -
q £
. e
% |1 —
\ = Hedrepasoesan
a &
. > AN S—
i \ L
B - A ; g §
i - § H ¢ 3
NN ST ]
g ) >
] % | = N R\





image35.jpeg
TMaccaxnponoToK Ha MapupyTe 36_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys

-
e —)

Yiactvn OpenSieeliap, CC-BY-Sho

e ————
O oG Tt 20om Z0 m

Ocuroso





image36.jpeg
MaccaxponoTok Ha wapuipyTe 37_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys

-
e —)

Viaerhom OpenSireeiliap, GG-BY-Sho

e ————
0G0 T e M S0 m





image37.jpeg
TMaccaxnponoToK Ha mapupyTe 43_asTobyc

= Harpyska {MA}
Mapunyra
o .
[ —
Vs OpenSisetisg, CC.BY-5n
5 e —
T Tz m

&
Jrammy . y





image38.jpeg
e

5 e B s MaccaxwponoTok Ha MapuipyTe 44_asTobyc
H o Rg
'5‘ » Harpyska (MA)
% ’ el
/ -
I Duroumosa /¢
, e —)
==t s OperSieaia, B She
H H b ————
H H S T
3 &
5l s
Benomopckasyn. < Z 06 Kt
/
y
7
,
|» " ,7@,‘, / bepesosan powa
el e 3
2 wgiiana U, s
~ . T %
i — & 2L /
- 2 s
< o ) A =T
e e g ¢ 3
> o B LY
e/ - I S
/ o BT W
R S—— macivg )
Axnacosom ©
i s £
o]
P %= o %
e P %
—r y %
Boeaany, { %
» 4 A 0 veers fopas % Coocpomcoe
TN 2 o
% Py a— Lo § %
e .
X s
’
{ g
i

I 3




image39.jpeg
an,, Benouoperanyn:

MaccaxnponoTok Ha mapuipyTe 45_asTobyc

Harpysea (TA)
s Hapupys

‘ .
—))

5 Yiactvn OpenSieeliap, CC-BY-Sho

e ————
4 0 S TO0D TR0e 200 2500 m

Bepxuui Yoron





image40.jpeg
M:7.

OcuHoBo

ypa

Npusonxccxoe nechu.

3

+e Mopkeau

TMaccaxuponoToK Ha MapupyTe 46_asTobyc
Pemnnep

Harpysea (A)
Hapupys

[

Ps—))

Yiactvn OpenSireeliap, CC-BY-Sho

Benomopcxan yn.

e ————
OG0 T e M0 S0 m

neconapx fleGce

A o

Co

a

Meunum

o
2] J
BepxHi Ycnon

noc. um. Kupoea

Cryaeney

—p RPN




image41.jpeg
o s TaccaxMponoTok Ha MapuipyTe 47_asTo6yc
T s &\
Harpyska (MA)
o S
! S —]
Te, PR A v % 813 e et OpenSietia, GC-BY-ho
- " N e ————
npocn: Aivauwesa ¢ s 1 o 600 200 1608 2600 m
s 1
Sty $ Koncmonmunoscru s
¢ o0 8
oma oo
2
Y
2 %
S 3 % AR TPO¥
=S % o
: o
o
o
o
| S
&
n i
e 1T
s

%

Yo





image42.jpeg
o
“ ‘e, MaccaxnponoTok Ha MaplpyTe 49_asTo6yc
~ Aowacrpoeensian 8 P ppyTe 49_asTOGY
< . nape Kpsaa Yrre,
< o s Horpysea (1)
3 P Yeeckan yp, —— Mapupyn
€ conopenesmmae - B
¢ ) =]
3 <
% e [ — ]
econapx Reaxae & v et OpenSitetia, GC-BY-ho
= C——
| t T0 600 500 1200 1500 m
e
- & /

YA Mapuwana Yyiikoa yn. Mapuwana Yyiixosa

Ope, )
80K, neconopx feaxse/
e w;

napx Notedw:

Uopusmerui nec

5
Ao Crosoga )
Bk
> opisnceoe xaods
Ao !
Pyt Heseuson
ecouapin
o0 %
%,
’ %
b . 5
\ %
* UK wwers fopuroro %
S e otoass Apcaoe xaods ‘
% &
< > -
g non
Y gt
L2 /
ANG -
%%, "
CER N " Kasawcxwih wanoapon
% “Ndnouss
| % rasayan Tycan <
¢ I & \ 3
| Sacker xorn \ v
\ S N wers
yxanan
[e]

\
‘no6oaa




image43.jpeg
Jescxanyn.

AcpSunumcnsd sec
MaccaxvponoTox Ha MapuipyTe 53_asTobyc
Senowoperanyn. Horpyra (1A)
P i My
-
[ —
., o Opensieaap, CG-8Y 5he
\ gy s, 0 600 200 1608 2000 m
) O
< seconape Neemse. ey P ¥
k. T f o \
% - nebamae s < 1 o .
. MapuanHyiects yn Mopuuana yos \
Topsy nconope et 3 =
OBckoqy, i 2 e v 8 % =i
& b e 98T npocn: Awawes s
1 Cak
R -
ascrononsckanyn e rood
Acona crososs o
B
5 i T s
, o %
)
o r 2?
P %
Boesan y, %
4% WKUO wenu Foparazo %,
2 A kpeuntackan Ao it .
st
g Hweon
»
g,
ety
.
i Yenon

v |

Q
A
ponsan
hsboss

v
BKK:

o





image44.jpeg
MaccaxponoToK Ha MapLipyTe 55_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupyms

e —)

Viaerhom OpenSireeilinp, GG-BY-Sho

e ————
O S T0T TG 200 2500 m





image45.jpeg
TMaccaxnponoToK Ha MapupyTe 60_asTobyc
Y . e o St i
| s e i
H soase -
5 [ — ]
% & e OpenSiretia, GC-BY-Sho
————
1k e Tz e 200 m
P Woccepmanyn /
1 z /
&

M,

e =
% ot =7\
£y R, e ¢ )
s e R * Sonmmcnd c
T . Mapuuana dyeosa Y1 Mapuiana dyona »«
/ yn. Boccranin Kocminmaonisa
pram— ; .
o ¥ 1\, tspmanrnd mc
/ [— ) y
e (5
3 { mumoecrud sec
3
ancrononscxan yn J
pr— o
{ et
o ¥ o 1 e §
e = e s
e &
- N e A % §
/ S ‘. LY

e e /

Bocaany, .

A Kpewnencran :
)

<

1
oo




image46.jpeg
e Bepé3soskaP
D TaccaxMponoTok Ha MapuipyTe 62_asTo6yc
HoBoHwKoNaeBcKMi

Harpysea (A)
d
Hapupys

-

—))

Yiactvn OpenSireeliap, CC-BY-Sho
Pemnnep

e ————
T 1200 TER0 2400 3000 m

TrepH
\\‘\\“
d
" tm
Do,
o npocn: Amawed
r
| O 3aaca
°T & KasaHb
a RoToscnAg
Neunwm -
e
BepxHuii Ycnon % 4

noc. um.Kuposa

BOropoAc




image47.jpeg
TMaccaxnpoNoTOK Ha MapupyTe 63_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys

-
e —)

Yiactv OpenSireeliap, CC-BY-Sho

e ————
0 S T TR0 2000 2500 m

Bepouni Yeron





image48.jpeg
! i &
o P g h TMaccaxnponoTOK Ha MapupyTe 68_asTobyc
AV § e AN, -
s Ry : e =8 Harpysra (TA)
. i . o
\ \ § I -
N\ R : : i 000 ur-c Tpacrpoarrs £
d B 5 i £ P
) 8 1 i 2 e i et OpanSireaiiop, GG-5Y-Sho
) < o H i
i e S - :
4 n
1 L= .

Eo—

GG

e e

200

\

&

YR o AR, = Y s
{1 A% TR [
%\ b % \ t
3 g L I 3 N
- st 2
i TiA e
t H
i

.

Il { \

5 \

spot
j o &
§ ; oy > et
H & L .
om0z | Toyerm £ ] sevcom s y
 Sheine J) < o 2 !
) ! i pr— ™ - M
! i o
1 i - )
RS s cantn e ¢
Gama | 5

N fo—





image49.jpeg
TMaccaxMpONOTOK Ha MaplpyTe 72_asTobyc

o Harpysea (TA)
Pag, Mapupyn
.
o RS — )
s YuaCTHMG OpenStreethiap, CO-BY-SAs
e ————
e T B o m

pocn: uauses:

L

Neswan

oc . Kposa





image50.jpeg
TMaccaxMpoNOTOK Ha MapupyTe 74_asTobyc

- A 1
3 % (EmEn(Ly
3 5 gy
o P oscns -
ssa Apess 000 kec Tpanerpoors L0
et OpenSiteiiap, CC-BY-h
B, o ———
< o T2 TR 2000 m
‘ 5 £y ;
Y S Myymawoncece
s s g F o
% WP
% o
* ntiowen % s
. —
A
oo
- &
Dty g
g S
&
I Ky
i Uewrpay,
z 1 R
& ay6pasHnY %
K s
“eamyn e o yipomred

=m





image51.jpeg
2/ ey it 3

MaceaKypONOTOK Ha MapLIpyTe 74a_asTobyc

npocn: guauesa: b

Harpyaca (MA)
MapupyTa

Sncrin OpeaSiee tiap, CCBY-Sh

—_—
s T
. g %
K
° 2, - 8
% PO
* %, 0%
el YA = -
R

\
|

) Z

; e & Y 21

7 |

& |

|

7 I Ky ran
N
poa—
& e
&





image52.jpeg
_— -
~ g TaccaxuponoToK Ha mapuipyTe 75_asTo6yc
et L e Harpysra (TA)
il ==\ — Hapip
= | LR
i e es—" )
H %
T | i y PR Vs OpenSieeliop, GG BY-5e
¢ 3 @ T o
1 5 bt 5 V.
A pocn swouess S —— Taorsebon  # . Nobwenrospoms
4 8 i ‘ e Ao ¢
oy } sesrmwa | = Y !
‘ ir® 3 i N -
! 3 ] e, , [Rae
15 gy s P
2 ™ Howca 2 4
3 o /
3 3
e # Poe 10 i Hegrepasoenane
“ - = Hoxca.
p A\
a8
W N U0 ey g ».““)'v
e / 3 A hoponcer o
] o - 4 Voo ————
R\ oy,
; N
\ L |
s - it 5 3 = :
%, @ o Ly | P—— !
\ " A § "
{ ol - &
g

S o6ezsr





image53.jpeg
—

Copen

oTwaTU

Senouopckanyn

crpowmen

Sepases

werepan

S

e

»

|~y nrxanom 14

TMaccaxmpoNOTOK Ha MapupyTe 76_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys.

-
e —)

Viaerhom OpenSireeiliop, G-BY-Sho

e e m o m

ot

et

npocn:Suauens o A

Sepers

/
e
BacropanOctpos. fesr sy
oy /
Xenenanopoman /.
Ovmams y e
- Dol
Cronemm ko)

[ —

'
\ e
) Coser Boox
4 :
N
i
N
'
IN
/ —
i
j {





image54.jpeg
TMaccaxnpoNoTOK Ha MaplpyTe 78_asTobyc

Harpysea (TA)
Hapupys.

-

—))

Viserhom OpenSireeilinp, GG-BY-Sho

e ————
o BT 720 T80 2000 m

Bepesoaxa





image55.jpeg
fenon

- Mopuana yions

Ppocn: fuawesa

Mgenrosend

e TMaccaxmpoNoTOK Ha MapupyTe 89_asTobyc

§
Harpyska (MA}
e
-
e —)
_—
e

TP
o





image1.jpeg
gef




image2.png




